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Nowe stanowiska techniczno-dydaktyczne dla potrzeb edukacji

mechatronicznej

Firma Festo — Dzial Dydaktyki — oferuje placowkom dydaktycznym specjalistyczny
sprzgt 1 oprogramowanie z zakresu mechatroniki. Jest to kompleksowa oferta pozwalajaca na
wyposazenie kazdego laboratorium automatyki, robotyki i1 mechatroniki. Wieloletnie
doswiadczenia firmy w zakresie sprzedazy i uzytkowania wyposazenia dydaktycznego
umozliwity opracowanie koncepcji uczenia si¢ zagadnien ze wspomnianych wyzej dziedzin
wspieranego wyrobami FESTO DIDACTIC. Koncepcja ta obejmuje zarowno zagadnienia
nauczania na poziomie elementarnym, odpowiednim dla szko6t podstawowych 1 gimnazjéw,
jak 1 na poziomie zawodowym, wlasciwym dla szkot $rednich 1 wyzszych oraz osrodkéw

doskonalenia i zmiany kwalifikacji.

Waznymi elementami tej koncepcji sa:

kompleksowos¢
Dostarczany sprzet i oprogramowanie obejmuja catos¢ zagadnien z wybranej dziedziny.
Firma stuzy podrecznikami oraz zestawami ¢wiczen.

atrakcyjnos¢
Wszystkie ¢wiczenia opracowane sg w sposob pobudzajacy ciekawos¢ 1 kreatywno$¢
¢wiczacego. Duze znaczenie maja tu materialty dydaktyczne o charakterze
multimedialnym.

zwigzek z praktyka
Wszystkie zestawy dydaktyczne, wszedzie, gdzie tylko jest to mozliwe i uzasadnione,
zbudowane sa z elementéw przemystowych, tak skonfigurowanych, by maksymalizowaé
efekty nauki.

bezpieczenstwo
Konstrukcja 1 obstluga wszystkich zestawéw dydaktycznych jest tak pomys$lana, by
maksymalizowa¢ zaréwno bezpieczenstwo uzytkownikdw jak 1 nie dopuszcza¢ do

niezamierzonych uszkodzen sprzetu.



Sprzet 1 oprogramowanie zakupione ostatnio przez todzkie Centrum Doskonalenia
Nauczycieli 1 Ksztalcenia Praktycznego sa przyktadem najbardziej zaawansowanego
wyposazenia dydaktycznego z zakresu mechatroniki.

Gléwnym elementem tego wyposazenia jest wielofunkcyjny zestaw MultiFMS, a takze
stanowiska regulacji procesoOw ciagtych MPS PA Compact Workstation, stanowiska
z robotami przemystowymi oraz stanowiska obrabiarek przemystowych CNC.

Zestaw MultiFMS jest przyktadem elastycznego systemu produkcyjnego (FMS —
Flexible Manufactuing System) ztozonym z dwoch autonomicznych podsystemoéw: MPS506
oraz MicroFMS-MTLRS. Zestaw MultiFMS pozwala na realizacj¢ zadan dydaktycznych z
zakresu sterowania programowalnego, komunikacji sieciowej, obrobki CNC, programowania
robotéw, harmonogramowania zadan produkcyjnych oraz wizualizacji i nadzorowania

przebiegu procesu.

Zestaw MultiFMS

Podsystem MicroFMS zlozony jest z dwoch dydaktycznych obrabiarek CNC firmy
EMCO: tokarki — Turn55 i frezarki — Mill55, trzech tasmociagdéw o napedzie elektrycznym
oraz 7-osiowego robota Mitsubishi Melfa RV-3SB. Wymiana detali pomi¢dzy obrabiarkami



oraz tasmociggami jest realizowana przez robot umieszczony na elektrycznym napedzie

liniowym traktowanym jako jego dodatkowa o$ (stopien swobody).

MicroFMS-MTLRS
(Mill Turn Linear Robot 8-axes)

Sterowanie kazdej obrabiarki jest realizowane przez typowy komputer PC wyposazony
w odpowiedniag karte sprzegajaca oraz w specjalny pulpit z wymiennymi plytami
z elementami manipulacyjnymi. Dzigki mozliwosci wyboru odpowiedniej ptyty oraz
uruchomieniu wtasciwego programu komputer moze petni¢ role wybranego sterownika CNC
np. Sinumerik, Fanuc, Heidenhain. Obraz na ekranie komputera oraz wyglad ptyty i funkcje
jej klawiszy sa w petni zgodne ze wybranym standardem sterowania CNC.

Standardowe zadanie realizowane przez podsystem MicroFMS polega na pobraniu
przez robot surowego detalu z transportera wyjsciowego, przekazaniu do tokarce, nastepnie —
frezarce, a na koniec — umieszczeniu na transporterze wyjsciowym lub przekazaniu do

podsystemu MPS506.



Zestaw MPS 506

Podsystem MPS506 jest modelem przemystowej linii produkcyjnej. Sktada si¢ z kilku
stanowisk — moduldéw, realizujacych rozne funkcje: transportu, kontroli, obrobki
1 magazynowania detali. Kazde ze stanowisk wyposazone jest w indywidualny sterownik PLC
S7-300 firmy Siemens. Stanowiska te powigzane sg wspdlnym systemem transportowym
w postaci liniowych przenos$nikow palet z przewozonymi detalami. Przeno$niki liniowe
o napedzie elektrycznym tworza prostokatny tor, po ktérym palety przesuwaja si¢ w statej
petli. Pobranie detalu za stanowiska na palete lub przekazanie go z palety na stanowisko
uzyskuje si¢ dzieki blokowaniu ruchu wybranej palety w wybranej pozycji przy nieustannym
przemieszczaniu si¢ taSmy toru napgedowego. Praca przeno$nikéw liniowych jest sterowana
przez jeden sterownik PLC S7-300 z dolaczonymi poprzez sie¢ ASi urzadzeniami
wykonawczymi i czujnikami.

Nadzor nad praca catosci podsystemu MPS506 jest realizowany centralnie z komputera

PC z uruchomiong specjalizowana aplikacja programu Windows Control Center (WinCC) —



profesjonalnego programu SCADA firmy Siemens. Sterowniki wszystkich stanowisk MPS
polaczone sg do tego celu siecig Profibus.
Kolejnym stanowiskiem przeznaczonym do realizacji ztozonych zadan dydaktycznych

z zakresu mechatroniki jest MPS PA Compact Workstation.

MPS PA Compact Workstation

Stanowisko to stluzy do regulacji procesow ciggtych. Regulacji mogg podlegac cztery
wielko$ci: poziom wody, natezenie przeptywu wody, temperatura wody oraz ci$nienie
powietrza w zbiorniku zamknigtym. Urzadzeniem spetniajacym funkcje regulatora jest
sterownik PLC S7-300 firmy Siemens. Dotgczenie do sterownika sygnaléw pomiarowych
wszystkich czterech wymienionych wyzej wielkosci oraz kilku urzadzen wykonawczych
umozliwia swobodny wybor struktury algorytmu regulacji: od najprostszej regulacji
jednopetlowej do dowolnej kombinacji regulacji skro$nych wszystkich zmiennych.
Wykorzystanie sterownika PLC umozliwia tez klasyczng regulacje PID jak i zastosowanie

nowoczesnych algorytméw predykcyjnych, sieci neuronowych, funkcji rozmytych itp.



Programowanie sterownika, wizualizacje przebiegu regulacji oraz symulacje dziatania obiektu
wraz z regulatorem umozliwia specjalizowany program dydaktyczny FluidLab.

Praktyczne zadania z zakresu robotyki umozliwiaja stanowiska ze swobodnie
programowanymi robotami firmy Mitsubishi, z ktérych kazdy wspotpracuje z okreslonym
zestawem urzadzen pomocniczych. Mozliwe jest wspotdziatanie robotéw dzigki polaczeniu
ich sterownikow siecig Profibus lub CCLink.

Podsumowaniem powigzania funkcji dydaktycznych z praktyka przemystowa sa
stanowiska profesjonalnych obrabiarek CNC: tokarki — Turn250 i frezarki — Mill250 firmy
EMCO. Obrabiarki te sg réwniez, jak ich mniejsze odpowiedniki z zestawu MicroFMS,
wyposazone w mozliwos¢ elastycznego wyboru systemu sterowania.

Dopetnieniem wyposazenia sprzetowego w zakresie uczenia si¢ mechatroniki jest
specjalistyczne oprogramowanie.

Wszystkie sterowniki PLC firmy Siemens moga by¢ programowane, nadzorowane
i diagnozowane przez profesjonalne oprogramowanie STEP7 Simatic Manager. Nadzor nad
przebiegiem procesu w zestawie MPS506 oraz na stanowisku MPS PA Compact Workstation
umozliwia przemystowy system SCADA, rowniez firmy Siemens, WinCC. Programowanie
sterownika stanowiska MPS PA Compact Workstation, wizualizacj¢ przebiegu regulacji oraz
symulacj¢ dziatania obiektu wraz z regulatorem umozliwia specjalizowany program
dydaktyczny FluidLab firmy Festo. Programowanie robotéw, symulacja ich pracy, a takze
symulacja pracy poszczegodlnych stanowisk oraz wybranych zestawow stanowisk systemu
MPS jest mozliwa dzigki rozbudowanemu srodowisku programowemu CIROS firmy Festo.
Mozliwe jest rowniez profesjonalne projektowanie oraz symulacja pracy uktadow
pneumatycznych 1 hydraulicznych. Umozliwia to bogaty w funkcje program dydaktyczno-
przemystowy FluidSim (w wersji P 1 H) firmy Festo. Najbardziej rozbudowanym
srodowiskiem programowym jest Mechatronic Assistant przeznaczony do nauki teorii

1 praktyki praktycznie wszystkich dziedzin z zakresu mechatroniki.



